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Ulevaade

ELWIND meretuulepargi ala jddb Saaremaa lddnerannikust (SOrve poolsaarest) lddnesuunas
Ladnemere avaossa. Planeeritav meretuulepark asub Kuressaare lennuviljast 40 km kaugusel
lennuvélja viitepunktist, mistdttu on vajalik teostada mojuhinnang lennuvélja protseduuridele ja
piirkonna Shuruumile. Kéesolevas uuringus ldhtutakse keskkonnamdju hindamise programmis'
toodud eeldustest, et tuulikute maksimaalne arv meretuulepargis on kuni 100, tuuliku tipukdrgus
on 330 m ja rootori diameeter 250-290 m. Tellija poolt on edastatud arendusala asendiplaan ala
koordinaatidega ning need on lennundusprotseduuridele moju hindamise aluseks.

Rakendusuuringus késitletakse jargmisi teemasid:

e kirjeldatakse = Ohuruumi  struktuuri  Saaremaa lddnerannikul (sh  piirkonna
lennundusprotseduure ja dhuruumi struktuuri) ja antakse iilevaade piirkonnas toimuvast
lennutegevusest

e antakse llevaade Kuressare lennuvidlja protseduuridest ja lennuohutuse tagamiseks
loodud puhveraladest

e hinnatakse meretuulepargi mojusid ohuruumi struktuurile, lennutegevusele, Kuressaare
lennuvilja protseduuridele ja puhveraladele.

! Roheplaan OU, Kutsar, R. (2024). EESTI-LATI MERETUULEPARGI (ELWIND) EESTI ALA MERETUULEPARGI
KESKKONNAMOJU HINDAMINE, KMH programm, nouetele vastavaks tunnistamisele 07.11.2024.




Lithendid ja moisted

AGL - maapinna kohal
AMA - piitkonna minimaalne korgus merepinnast. Instrumentaallennuilma tingimustes
kasutatav minimaalne korgus merepinnast, mis tagab minimaalse korgusvaru takistuste kohal
(MOCQ).
AMSL - keskmise merepinna kohal
FL - lennutasand - atmosfddri samarbhu tasand, mis on madéaratletud Shurdhu 1 013,2
hektopaskali suhtes ja mis erineb muudest samalaadsetest tasanditest dhurdhkude teatava vahe
vorra
ft - jalad vai jalga (mdotiihik)
Instrumentaallend, instrumentaallennureeglid (IFR) - lend, mis toimub mddteriistade ja
navigatsiooniseadmete abil vastavalt Komisjoni rakendusmédrusele (EL) nr 923/2012
Lennuviljaring - lennuvilja ldheduses lendavatele dhusdidukitele kehtestatud kujundiline
lennuteekond
MEDEVAC - meditsiinilise evakuatsiooni lend
MLAT - multilateratsioonisiisteem
MOC - minimaalne korgusvaru takistuste kohal
MSA - minimaalne sektorikdrgus merepinnast
SAR - otsingu ja pédste lend
Ootetsooni primaarala - méidratletud ala, mis paikneb siimmeetriliselt nominaalse
lennutrajektoori iimber ja kus on tagatud ohutu kaugus takistustest
Ootetsooni sekundaarala - méadratletud ala timber primaarala, mis paikneb piki nominaalset
lennutrajektoori, kus on ette nédhtud vihenev ohutu kaugus takistustest
Refuge area, turvaala - Kopteri refuge area eesmidrk on voimaldada kopteril pddseda
madratletud ohutusse Ohuruumiosasse, et tuuleparki sisenemiseks ette valmistudes voi
tuulepargist vidljudes manodverdada, tuulepargis sees pdorata vOi tagab eriolukorras
tegutsemiseks vajaliku ohutu ruumi.
SAR access lane, ligipddsurada - Ligipddsurajad pakuvad ohutumaid ja paremini
etteaimatavaid teid vee- ja Shusdidukitele 1dbi tuulepargi.
Takistus - paigalseisev (piisiv vdi ka ajutine) voi liikuv objekt voi selle osad, mis

a) asub/asuvad alal, mis on ette ndhtud dhusdidukite litkumiseks maal, voi

b) ulatub/ulatuvad lendavate dhusdidukite ohutuse tagamiseks vajalikust kindlaksméaratud

pinnast kdrgemale voi

c) asub/asuvad viljaspool neid alasid, kuid kujutab/kujutavad ohtu lennuliiklusele.
Visuaallend, visuaallennureeglid (VFR) - lend, mis toimub visuaallennureeglite jérgi
vastavalt Komisjoni rakendusméérusele (EL) nr 923/2012
WAM - laia kattega multilateratsioonisiisteem
Ohuruumiklass G - kontrollimata Shuruum, kus lendamine toimub vastavalt Komisjoni
rakendusmaiiruse (EL) nr 923/2012 iihistele lennureeglitele.



Uldised jireldused ja soovitused

Planeeritaval meretuulepargil on mdéddukas moju piirkonna lennundusele.

e Piirkonna minimaalsetele kdrgustele merepinnast (AMA) on meretuulepargil vihene
moju lennuteabe juurutamise perioodil, kuid mdju puudub lennuteabe joustumise jargselt.
Keelu-, piirangu- ja ohualadele mdju puudub.

Meretuulepark ei paikne Kuressaare lennuvélja vahetus 1dheduses, seega moju takistuste
piirangupinnale (OLS) puudub.

e Kuressaare lennuvilja ldhenemisprotseduuridele avaldub oluline mdju seoses minimaalse
sektori korguse (MSA) tdusuga. Leevendusmeetmeks on kas tuulikute mitterajamine
sektorisse vOi lennuvilja ldhenemisprotseduuride muutmine. Leevendusmeetme
rakendamisel mdju puudub.

e Instrumentaallendudele avalduv moju on moddukas seoses MSA tdusu ja protseduuride
muutusega. Kui leevendusmeetmena arvestada lennuvilja ldhenemisprotseduuride
muutmisega, siis moju on mdddukas protseduuride juurutamise perioodil ning
protseduuride joustumise jargselt moju puudub.

e Otsingu- ja padste- (SAR) ning erakorraliste meditsiiniliste evakuatsiooni lendude
(MEDEVAC) jaoks esineb vdga oluline mdju. Leevendusmeetmete rakendamisel mdju
puudub.

e Visuaallendude teostamine on soOltuv véga erinevatest asjaoludest, seetdttu hinnatakse
mdju mdddukast oluliseni. Rakendades SAR ja MEDEVACile kohanduvaid
leevendusmeetmeid, viheneb meretuulepargi ala moju ka visuaallendudele, kuid soltuvalt
lendude iseloomust ei ole voimalik mdju neutraliseerida.

Mehitamata ohusdidukitele avalduva moju osas ei saa kdesoleval hetkel anda hinnangut.
Side-, navigatsiooni- ja seireseadmetele on mdju vihene.
Meretuulepargist tekkiv keerisjilg avaldab lendudele mdddukat moju.

Meretuulepargi ehitusfaasis soovitame kehtestada ehitusalale lendamiseks piiratud ala. Piiratud
ala teave vOimaldab Ohuruumi kasutajatel ala véltida, mis suurendab lennuohutust. Pargi
valmimisel avaldatakse teave takistuste kogumi kohta Lennundusteabe kogumikus vastavalt
aeronavigatsiooniteabe ~ edastamise  ja  avaldamise  korrale’.  Lennuteavet haldab
Lennuliiklusteeninduse AS lennundusteabe osakond, kellelt saab suuniseid teabe edastamise
formaadi ja aja kohta.

? Majandus- ja kommunikatsiooniminister (2009). Aeronavigatsiooniteabe edastamise ja avaldamise kord ning nouded
aeronavigatsioonimoodistustele, redaktsiooni joustumise kuupdev 30.06.2025. Vaadatud 17.09.2025
https:/www.riigiteataja.ee/akt/127062025010
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Mojude olulisuse skaalale konverteerituna:

MGdju lennundusele MGdju olulisus enne
leevendusmeetmete rakendamist

Piirkonna minimaalsetele kdrgustele merepinnast AMA* -

Keelu-, piirangu- ja ohualadele 0

Instrumentaallendudele* -

Kuressaare lennuvilja protseduuridele™® -

Otsingu- ja padste- (SAR) ning erakorralise --
meditsiinilise evakuatsiooni lendudele (MEDEVAC)**

Side-, navigatsiooni- ja seireseadmetele -

Mehitamata ohusoidukitele* ** X

Tuulikutest tekkivate keerisjidlgede mdju -

Visuaallendudele* *** -/--

- viahene negatiivne moju

-- oluline negatiivne mdju

0 moju puudub, neutraalne

+ vidhene positiivne moju

++ oluline positiivne mdju

X moju pole voimalik hinnata

* esineb moju lennuteabe juurutamise perioodil, kuid mdju puudub lennuteabe joustumise
jargselt

** esineb oluline negatiivne moju enne leevendusmeetmete rakendamist; peale
leevendusmeetmete rakendamist moju puudub

*** andmete puudumise tottu ei ole voimalik kédesoleval hetkel mdju hinnata

*#%* visuaallendude teostamine on soltuv viaga erinevatest asjaoludest, seetottu hinnatakse

moju moddukast oluliseni




1. Mdju hindamisest

Meretuulepargi moju hindamiseks lennundusele koostati nimekiri lennunduse valdkondadest,
mis on kdesoleva uuringu raames kajastatud:

1.

Ohuruumi struktuur, sh minimaalne sektori kdrgus merepinnast (MSA), piirkonna
minimaalne kdrgus merepinnast (AMA).

Keelu-, piirangu- ja ohualad.

Lennutegevus: instrumentaal-, visuaallennundus, otsingu- ja paiste- (SAR), meditsiinilise
evakuatsiooni lend (MEDEVAC) ning mehitamata lennutegevus.

Lennuvilja protseduurid, sh oote-, ldhenemis- ja véljumisprotseduurid, visuaallennu- ja
instrumentaallennuprotseduurid, lennuvélja takistuste piirangupinnad (OLS), sh
puhveralad.

Side-, seire- ja navigatsiooniseadmed.

Elektrituulikute pohjustatud keerisjalg.

Mdrkus: militaarvaldkonnale avalduvaid mojusid ei hinnata, tegemist on Kaitseministeeriumi

valitsemisalaga, kuid voimaliku kattuvuse tottu on ohuruumi struktuuri kirjelduses militaaralade

olemasolu kirjeldatud.

Mbojuhinnang tuleneb suuruse ja tdhtsuse kombinatsioonist, kus iga nimekirja elementi
hinnatakse jargmiselt:

1.

Suurus: intensiivsuse, ulatuse ja ajalise kestuse summa. Hinnatakse meretuulepargi mojul
toimuva muutuse suurust - kdige intensiivsem moju esineb kui lennutegevuse jatkamiseks
on vajalik oluliselt muuta trajektoori voi lennureegleid, ehk lennu jitkamiseks on vajalik
teha muudatusi; ulatus on koigis aspektides hinnatud lokaalseks, sest mdju avaldub vaid
rakendusuuringus késitletud piirkonnale; meretuulepargi moju kestus on kdesolevas
uuringus koigis aspektides hinnatud piisivaks, sest ldhtutakse eeldusest, et rajamise
jargselt on tegemist takistuste kogumiga, mille mdju on ajast soltumatu. Mdrkus: ilmast
soltuvalt voib moju suurus olla muutuv (vt ptk 3. Lennutegevus, Visuaallennureeglite jcirgi
toimuvad lennud).

Tahtsus: hinnatakse kui tdhtis on meretuulepargi poolt avaldatav —mdju
lennundusaspektidele. Lennunduses ldhtutakse ICAO (Rahvusvahelise Tsiviillennunduse
Organisatsiooni) ja EASA (Euroopa Liidu Lennundusohutusameti) regulatsioonidest ning
standardprotseduuridest, mis tagavad lennuohutuse. Kui tegemist on standarditest
korvalekaldega, siis see mojutab lennuohutust ja kasutatakse eriprotseduuri, mis on
potentsiaalselt keerulisem ja ohtlikum. Olulise tihtsusega mdju avaldub nt kui on vaja
kehtestada eriprotseduurid alas opereerimiseks.



Mgjuhinnang sdnastatakse jargmiselt: puudub, vihene, mdddukas, oluline, vdga oluline mdju.
Mdrkus: Kdesolevas uuringus sonastatud hinnangud erinevad Keskkonnamoju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seadusest’, kus nimetatakse suurimaks mojuks “oluline moju”.
Kdesoleva uuringu tolgendamisel voib olulise moju ning viga olulise moju vordsustada, sest
molemad moju hinnangud eeldavad moju vihendamiseks leevendusmeetme(te) kasutuselevottu.

Tabel 1. Mdjuhinnangu kujunemine suuruse ja tihtsuse kombinatsioonis.

Tahtsus

Moodukas Vihene Puudub

Viga oluline | Oluline

Suurus

Viga oluline Moddukas Vihene

Oluline Moddukas Vihene
Moddukas Moddukas Vihene Puudub
Vihene Moddukas Mdoddukas Vihene Vihene Puudub
Puudub Vihene Vihene Puudub Puudub Puudub

* Riigikogu (2005). Keskkonnamaoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus, redaktsiooni joustumise kuupdiev

01.09.2025. Vaadatud 17.09.2025 https://www.riigiteataja.ee/akt/108072025058
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2.Ohuruumi struktuur

Vaadeldavas piirkonnas on ohuruumi klass G kuni lennutasandini 95, mis on kontrollimata
Ohuruum, kus lendamine toimub vastavalt Komisjoni rakendusmiiruse (EL) nr 923/2012
tihistele lennureeglitele®. Vastavalt tihistele lennureeglitele tuleb visuaallennureeglite jargi antud
piirkonnas lennates takistusest mdoduda horisontaalselt vdhemalt 150 m kauguselt ja
vertikaalselt vihemalt 500 ft kdrguselt. Instrumentaallennureeglite jargi toimuval lennul tuleb
ohusdiduki hinnangulisest asukohast 8 km raadiuses olevast takistusest modduda vertikaalselt
vihemalt 1000 ft (305 m) korgemalt.

'y
» vaade suunal N - S
)
g
,,,,,,,,,,,,, 2083ft=21001t
2000 ft T Y T
; : MSA 1700 ft
oqtetsoonl ootetsooni AMA 1500 ft
primaarala sekundaarala
MOC 1000 ft MOC 1000 ft
A, A A
A
)\ 1083 ft
(330 m)
MSL | _
kaugus
1000 ft =305 m joonis ei ole méstkavas

Joonis 1. Ristldige Saaremaa ldéneosa dhuruumist, kus on nididatud AMA, MOC ja MSA muutused.

Piirkonna minimaalsetele korgustele merepinnast (AMA) on meretuulepargil vihene méju.
Planeeritav meretuulepark asetseb kahes pikkus- ja laiuskraadidega méératud ruudus, millest
esimeses ruudus tduseb AMA 1400 ft-st 2100 ft-ni ja teises ruudus tduseb AMA 1500 ft-st 2100
ft-ni. Selline muudatus mojutab instrumentaallende. Korgus 2100 ft on antud alade uus
minimaalne lennukdrgus merepinnast, et tagada instrumentaallennutingimustes ndoutud
minimaalne takistustevaba korgus (MOC).

Piirkonnas on kehtestatud neli piirangu- ja ohuala’: EER16W, EER18, EER3 FAUNA, EER47
FAUNA (vt Joonis 2). Neist EER1I6W ja EERI18 on militaarlennutegevuseks eraldatud
piirangualad, mille kohta aktiveerimise info avaldatakse liks pidev enne tegevuse algust, kuid
kuna alad paiknevad piisavalt korgel (piiranguala alumine piir on 5000 ft keskmisest
merepinnast), siis  planeeritaval meretuulepargil militaarlennutegevuseks eraldatud
piirangualadele kui 0huruumi struktuurielementidele méju puudub (voimalike mojude osas
sisutegevustele tuleb konsulteerida Kaitseministeeriumiga).

* Euroopa Komisjon (2012). Komisjoni rakendusmaarus (EL) nr 923/2012, uuendatud 01.05.2025. Vaadatud 15.09.2025.
5://eur-1 /legal- /

5 Lennulnklusteenmduse AS (2025). Lennundusteabe kogumik, kehtiv 04 SEP 2025. Vaadatud 15.09.2025. eaip.eans.ee


https://eaip.eans.ee/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0923&qid=1757921262927

Piiranguala, EER3 FAUNA (Vilsandi), paikneb meretuulepargist pdhja pool. Lennud alas on
lubatud ainult Keskkonnaameti loal, looduskaitseala kohal on kehtestatud lendamise piiranguala
alates aluspinnast kuni korguseni 3500ft AMSL, kuid piirang ei laiene kui seda nduab
lennuohutus. Planeeritava meretuulepargi ja Vilsandi piiranguala vahele jddb lendamiseks vaba
ala kitsamas kohas ligikaudu 15 km. Seega Shuruumi struktuuri seisukohast planeeritaval
meretuulepargil piiranguala EER3 FAUNA suhtes méju puudub.
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Joonis 2. Viljavote AIP ENR PRD 15. mai 2025 Keelu-, piirangu ja ohualade registerkaardist, kus on nédidatud
piirangualad EER3 FAUNA (Vilsandi), EER47 FAUNA (Kaugatoma), EER16W ja EER18.

Piirkonnas paikneb Kaugatoma lahel tundliku faunaga ala EER47 FAUNA, mis on kehtestatud
hooajaliselt 1. aprillist 30. novembrini aluspinnast korguseni 1000 ft AMSL. Lennud alas on
lubatud ainult Keskkonnaameti loal, kuid piirangud ei laiene kui seda nduab lennuohutus.
Planeeritava meretuulepargi ja Kaugatoma piiranguala vahele jdib lendamiseks vaba ala
kitsamas kohas ligikaudu 13 km.

Arvestades ala hooajalisust ja korgusvahemikku, siis olenemata ala suhtelisest ldhedusest
planeeritavale meretuulepargile, tundliku faunaga alale EER47 FAUNA moju puudub.



Piirkonnas paiknevad 2025. a septembri seisuga ajutised piirangualad EER2513G ja EER2513F
1500 ft-st kuni korguseni 5000 ft AMSL. Nimetatud alad on uuringu teostamise ajal kehtestatud
ajutiselt alates 1. juunist 2025 kuni 1. novembrini 2025 seoses Euroopa Meresdiduohutuse
Ameti® mehitamata 6husdiduki lennutegevusega. Ehkki ajaliselt ei kattu periood meretuulepargi
planeeritava rajamisega, on oluline vélja tuua, et mehitamata Shusdidukite lennutegevus on
sagenemas ning nimetatud alade aktiveerimine on toodud siin néitena tulevikus korduda voivast
situatsioonist Shuruumis. (Joonis 3)
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Joonis 3. Viljavote AIP Lisast 09/2025° kus on kujutatud ajutised piirangualad EER2513G ja EER2513F.

6 Lennuhlklusteenmduse AS (2025) Lisa 9/2025 Vaadatud 15 09.2025.
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3.Lennutegevus

Kuressaare lennuvili on rahvusvaheline sertifitseeritud lennuvéli, kust toimus 2024. aastal 2063
lendu (Tallinna Lennujaama 2024. a aastaaruande pdhjal’). Tegelik lennuoperatsioonide arv
vaadeldavas  piirkonnas on suurem. [Esitatud statistika pdhineb  lennuplaanidel
maandumise-Ohkutdusuga lennuviljal, kuid pole arvestatud lendudega, mis ldbivad
lennuinfotsooni  maandumata ~ vdi  mis  toimuvad  lennuinfotsoonis  viljaspool
lennuliiklusteeninduse liksuse tooaegu, ega ka lendudega, mis toimuvad viljaspool
lennuinfotsooni, kontrollimata Shuruumis.

Vastutus otsingu- ja pédéstetoode (SAR) tegemise eest Eesti padstepiirkonnas on jagatud Politsei-
ja Piirivalveameti (PPA) ning Péaédsteameti vahel. PPA teostab lisaks ka erakorralise meditsiinilise
evakuatsiooni lende (MEDEVAC). SAR ja MEDEVAC lendudele avaldab planeeritav
meretuulepark viga olulist moju.

Meretuulepargi rajamisega seoses on piirkonnas eeldatavasti enam téddega seotud inimesi, mis
voib suurendada vajadust SAR ja MEDEVAC lendude jdrele. Pargi valmimise jargselt on
elektrituulikute kui takistuste vahel SAR ja MEDEVAC lendude teostamine raskendatud.
Otsingu- ja padstesiindmuse puhul merel tehakse tihedat koostood merepdiste iiksusega, kelle
veesdidukite jaoks on oluline tagada ligipddsurajad (SAR access lane), mille kohal kopteriga
lennatakse. Siseministeerium on vilja tootanud juhendi kiisimustega, millele mdelda seoses
otsingu- ja paistetddde planeerimise ja libiviimisega®. Mdju leevendamiseks SAR ja MEDEVAC
lendudele lihtuda juhendmaterjalis viljatoodust’. Leevendusmeetmete tipsustamiseks soovitame
tutvuda dokumendiga: Offshore Renewable Energy Installations: Requirements, guidance and
operational considerations for SAR and Emergency Response '°.

Tulenevalt Lennundusseaduse'' §34” ja §35 peavad takistused olema markeeritud ja valgustatud
ICAO lisa 14 kohaselt'?. Euroopa Lennundusohutusameti (EASA) soovituste'?, sh teiste riikide
praktika ndidete, kohaselt on vajalik tagada tuledesiisteemi jdtkusuutlikkus rikete korral
(varutulede vms néol). Valgustuse osas on soovitatav kasutada ADLS (Adircraft Detection
Lighting System) valgustussiisteemi. Ohusdiduki ldhenedes tuuleparkidele siittivad ADLS
ohutustuled, muul ajal on lennuohutustuled kustutatud.

7 Tallinna Lennujaam (2024). Aastaaruanne 2024. Vaadatud 15.09.2025.
https:/airport.ee/wp-content/uploads/2025/04/Tallinna-Lennujaam-ilus-pdf-est.pdf

8 Siseministeerium (2024). Merepdicistenoukogus Siseministeeriumis keskenduti meretuuleparkide ohutusele. Vaadatud
26.09.2025.
https://www.siseministeerium.ee/uudised/merepaastenoukogus-siseministeeriumis-keskenduti-meretuuleparkide-ohutusele

9 Siseministeerium (2024). Abistav kiisimustik meretuuleparkide arendajatele merel toimuvate onnetuste riskide maandamiseks ja
onnetuste korral merepddstesiindmuste lahendamise kirjeldamiseks. Vaadatud 26.09.2025.
https://adr.politsei.ee/ppa/fail/6914835/subfile/0

1" Lowson, P. (2021) Offshore Renewable Energy Installations: Requirements, guidance and operational considerations for SAR
and Emergency Response. Vaadatud 26.09.2025
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/1034158/OREI SAR Require
ments v3.pdf

' Riigikogu (1999). Lennundusseadus, redaktsiooni joustumise kuupdev 01.01.2025. Vaadatud 15.09.2025.
https://www.riigiteataja.ee/akt/104122024012

2ICAO (2022). Annex 14, volume I -Aerodrome design and operations. Vaadatud 26.09.2025. https:/elibrary.icao.int/home

13 Starreveld,W.S, EASA (2023). Safety impact of wind turbines in the vicinity of aerodromes and air routes. Vaadatud
15.09.2025.
https://www.easa.europa.cu/en/document-library/general-publications/safety-impact-wind-turbines-vicinity-aerodromes-and-air



https://www.easa.europa.eu/en/document-library/general-publications/safety-impact-wind-turbines-vicinity-aerodromes-and-air
https://elibrary.icao.int/home
https://www.riigiteataja.ee/akt/104122024012
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/1034158/OREI_SAR_Requirements_v3.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/1034158/OREI_SAR_Requirements_v3.pdf
https://adr.politsei.ee/ppa/fail/6914835/subfile/0
https://www.siseministeerium.ee/uudised/merepaastenoukogus-siseministeeriumis-keskenduti-meretuuleparkide-ohutusele
https://airport.ee/wp-content/uploads/2025/04/Tallinna-Lennujaam-ilus-pdf-est.pdf

Instrumentaallennureeglite jirgi toimuvatele lendudele on tuulepargi mdju moddukas
(muutuvad MSA ja Kuressaare lennuvélja ldhenemisprotseduurid, vt ptk 4). Kui
leevendusmeetmena arvestatakse tuulikute mitterajamise voi madalamate tuulikutega, siis moju
instrumentaallendudele puuduks (MSA ei muutuks, seega Kuressaare lennuvilja
lahenemisprotseduurid ei  muutuks). Kui leevendusmeetmena arvestada lennuvilja
lahenemisprotseduuride muutmisega, siis mdju on moddukas protseduuride juurutamise
perioodil ning protseduuride joustumise jargselt moju puudub.

Visuaallennureeglite jéirgi toimuvatele lendudele on meretuulepargi méju soltuvalt konkreetse
lennu detailidest moodukas kuni oluline. Visuaallennureeglite jargi toimuvad lennud on véga
erinevate eesmarkidega ning soltuvad Ohusdiduki voimekusest, piloodi padevusmaérgetest ja
kogemusest ning ilmast. Vastavalt lennureeglitele’* on visuaallennuilma tingimusteks
kontrollimata dhuruumis nédhtavus vdhemalt 5 km ja lennata tuleb selgelt véljaspool pilvi,
pidades silmsidet aluspinnaga. Planeeritavat meretuuleparki kisitletakse takistuste kogumina,
millest lennureeglite jérgi tuleb modduda 150 m raadiuses korgeimast takistusest vahemalt 500 ft
korguselt. Kiesoleval hetkel on vaba vee kohal vdimalik lennata 500 ft korguselt, edaspidi tuleb
lennata takistustest {ile ning minimaalne lennukdrgus saab olla 2100 ft merepinnast voi tuleb
meretuulepargist mooda lennates arvestada pikeneva lennuteekonnaga. Téiendavalt tuleb
arvestada tuleb ka korvalasetseva meretuulepargi ala'® kumulatiivset mdju (vt Joonis 4) -
kiilgnevate alade ndol on tegu laia ulatusega takistuste kogumiga, mistdttu lennu trajektoor
pikeneb mirkimisviirselt olukorras, kus takistustest iile lendamine pole voimalik.

Y

= MSA25NMring

Joonis 4. ELWINDiI ala (valge) ja kdrvalpaikneva meretuulepargi ala (Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Ameti

hoonestuslubade registri andmetel) koosmdju illustratsioon. Oranzi joonega on tdhistatud Kuressaare lennuvilja
MSA ring.

4 Euroopa Komisjon (2012). Komisjoni rakendusmdicirus (EL) nr 923/2012, uuendatud 01.05.2025. Vaadatud 15.09.2025.
https://eur-lex.curopa.cu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32012R0923&qid=1757921262927
15 Maa- ja ruumiamet (2025). TTJA hoonestusload. Vaadatud 17.09.2025.

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/TTIAhoonestusload
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Lennukdrgus on tugevalt seotud ilmastikutingimustega, eelkdige pilvede alumise piiri, ndhtavuse
ja jadtumistingimustega. Lennundusele vajalikke ilmaparameetreid mdddetakse piirkonnas vaid
selleks sertifitseeritud Keskkonnaagentuuri Kuressaare lennumeteoroloogiajaamas seetdttu tuleb
lahtuda Kuressaare lennuvilja kliimateatmikust'®. Piirkonnas on visuaallennuilmaga seotud
piiranguid enim talvekuudel. Vaadeldavas meretuulepargi arendusalas sertifitseeritud ilmainfo
puudumise, oluliselt tdousva lennukdrguse ning pikeneva lennuteekonna tdttu ning soltuvalt
konkreetse lennu detailidest on mdju hindamine paljudest asjaoludest sdltuv.

Uldiselt saab hinnata meretuulepargi mdju visuaallennureeglite jirgi toimuvatele lendudele
moddukast oluliseni. Leevendusmeetmeks on lennuteabe digeaegne levitamine, mis vdimaldab
teavet Ohuruumi kasutajal lennu planeerimisel arvesse votta. Teave avaldatakse vastavalt
majandus- ja kommunikatsiooniministri madrusele “Aeronavigatsiooniteabe edastamise ja
avaldamise kord ning nduded aeronavigatsioonimdddistustele”!’. Takistuste markeerimise ja
valgustuse nduded on kirjeldatud ICAO Annex 14'%,

Mehitamata lennundusele avalduvat méju pole véoimalik hinnata. Mehitamata dhusoidukite
lendamist tuulikute Uimbruses on uuritud pigem tuulikute hooldusega seoses, kui eraldi
lennunduse liigina. Hetkel tuleb ldhtuda mehitamata Shusdidukite kditamisel Euroopa Komisjoni
rakendusmaiirusest (EL) 2019/947, 24. mai 2019, mehitamata ohusoidukite kditamise normide ja
menetluste kohta'. Méirus sitestab vastavalt lennu iseloomust ja eesmirgist avatud, eri- ja
sertifitseeritud kategooria, millele kehtivad eraldi nduded. Kdesoleval hetkel on meretuulepargi
sees ja ldhistel toimuvat voimalikku mehitamata lennutegevust keeruline prognoosida, mistdttu
seda ei kisitleta.

1 Miindla, K., Krabbi, M. (2022). Kuressaare lennuvdlja kliimateatmik. Keskkonnaagentuur. Vaadatud 17.09.2025.
https://www.ilmateenistus.ee/wp-content/uploads/2022/09/Kuressaare lennuvalja kliimateatmik 202209.pdf

17 Majandus- ja kommunikatsiooniminister (2009). Aeronavigatsiooniteabe edastamise ja avaldamise kord ning nouded
aeronavigatsiooniméodistustele, redaktsiooni joustumise kuupdev 30.06.2025. Vaadatud 16.09.2025.
https://www.riigiteataja.ee/akt/127062025010

BICAO (2022). Annex 14, volume I -Aerodrome design and operations. Vaadatud 17.09.202. https://elibrary.icao.int/home

1 Euroopa Komisjon (2019). Komisjoni rakendusmdicirus (EL) 2019/947, 24. mai 2019, mehitamata 6husdidukite kéiitamise
normide ja menetluste kohta. Vaadatud 16.09.2025. https://eur-lex.curopa.eu/legal-content/ET/ALL/?uri=CELEX:32019R0947
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4.Kuressaare lennuvalja protseduurid

Uuringus tuvastatud mojud Kuressaare lennuvélja ldhenemisprotseduuridele on leitud
meretuulepargi asendiplaani ja protseduuride geoandmete kdrvutamisel kasutades graafilise
iilekatte meetodit.

Tuulepargi rajamine avaldab Kuressaare lennuvilja protseduuridele olulist moju.

Lennuvilja iimbruses on ohutuks lendamiseks kehtestatud minimaalne lendamise korgus (MSA),
mis tagab minimaalse ohutu vahe Ohusdiduki ja takistuse vahel. MSA arvestatakse lennuvilja
viitepunktist 25 NM (46 kilomeetri) suuruse ringina kdige korgemast takistusest, millele
liiddetakse 1000 ft.

MSA 25 NMring

Joonis 5. MSA ja planeeritud meretuulepargi kattuvus. Punase kontuurjoonega on maérgitud ala, mis mdojutab
MSA-d.

Nagu Joonisel 5 ndha, ulatub planeeritava meretuulepargi idapoolne osa MSA-sse. Tuulikud tipu
korgusega 330 meetrit tingivad MSA korguse muutuse, sest tegemist on piirkonna korgeimate
takistustega. MSA on hetkel 1700 ft AMSL ning tuulikute valmimise jérel oleks uus MSA 2100
ft AMSL (vt Joonis 1 ja 7). Sellisel méddral MSA alasse 16ikumise tottu avaldab meretuulepark
olulist moju Kuressaare lennuvilja lihenemisprotseduuridele.
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Kuressaare lennuviljale on kehtestatud nii ILS (instrumentaalmaandumissiisteem) kui RNP
(satelliitnavigatsioonil pdhinev) ldhenemisprotseduurid. Raja 17 ILS ldhenemisprotseduuri
katkestatud ldhenemise ootetsoon asub punkti UMVOX (580151.7N 0222119.9E) iimber,
korgusega 2000 ft.

MSA 25 NM ring

sekundaarala

primaarala

Lymvox

Joonis 6. Katkestatud ldhenemise ootetsooni puhveralade pealtvaade.

Raja 35 RNP ldhenemisprotseduuri algldhenemise kontrollpunkt on samuti UMVOX,
minimaalse korgusega 3000 ft.

Punkt UMVOX on samaaegselt defineeritud ka ootetsoonina. Ootetsoonidele on kehtestatud
takistustevabad alad. Primaaralas on takistustevaba ala 1000 ft allpool protseduuris méératud
korgust 2000 ft, sekundaarala MOC on siseservas vOrdne primaarala MOC-iga vihenedes
lineaarselt nullini vélisservas (vt Joonis 7).
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Joonis 7. Ristldige Saaremaa ldéneosa dhuruumist, kus on ndidatud ootetsooni primaar- ja sekundaarala.

Lahtuvalt eelnevast, kui takistused MSA-ga kattuvas alas iiletavad kdrgust 213 m (1700 ft hetkel
kehtiv MSA - 1000 ft MOC=700 ft ehk 213 m), siis leevendusmeetmeteks on:

1) kas tuulikute mitterajamine MSA alasse (vt Joonis 5) voi

2) lennuvélja ldhenemisprotseduuride muutmine.

Leevendusmeetme 1) rakendamisel mdju puudub, leevendusmeetme 2) rakendamisel on moju
moddukas protseduuride juurutamise perioodil ning mdju puudub protseduuride joustumisel.

Protseduuride osas konsulteerib Lennuliiklusteeninduse AS.

Meretuulepark ei paikne Kuressaare lennuvélja vahetus ldheduses, seega mdju takistuste
piirangupinnale (OLS) puudub.
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5. Mojud side-, navigatsiooni- ja seireseadmetele

Lennuliikluse korraldamiseks ja juhtimiseks on vajalikud side-, navigatsiooni- ja seireseadmed
(CNS seadmed). Eestis omab ja haldab lennuliikluse korraldamiseks nimetatud seadmeid riigile
kuuluv Lennuliiklusteeninduse AS (EANS). Koik need seadmed on raadioseadmed, mis to6tavad
sagedustel, mille raadiolained levivad atmosfaéris sirgjoonelisena ehk otsenidhtavuse pohimattel.
Refraktsiooni tottu ulatuvad raadiolained pisut maapinna kumeruse taha, seetdttu on
raadiohorisont kaugemal kui otsendhtavusest tulenev horisont. See tdhendab, et kdik objektid,
mis jddvad nende seadmete vaatevilja voivad tekitada probleeme:

1. Objekti taha signaal ei levi, ehk negatiivselt on mdjutatud seadme tockaugus ning
katteala;
2. Objekt voib tekitada peegeldusi ja muid ebasoovitavaid héireid.

Oluline vahe on selles, kas objektid on staatilised (hooned jms) voi liiguvad (tuulegeneraatori
poorlevad labad tekitavad Doppleri nihet). Viimased omavad suuremat moju seadmete toole.
CNS seadmed asuvad 1lle FEesti eraldiseisvate objektidena ning paigutatuna
mobiilsidemastidesse.

Seireseadmed

Seireseadmetena  on  Eestis  kasutusel 2  sekundaarradarit ja laia  kattealaga
multilateratsioonisiisteem  (WAM). Lisaks on Tallinna lennuvilja seireks eraldi
multilateratsioonisiisteem (MLAT) ning primaarradar maapealse liikluse jalgimiseks (SMR).

Eurocontrol (Euroopa Lennuliikluse Ohutuse Organisatsioon) on vilja andnud juhised
tuuleparkide potentsiaalse mdju hindamiseks radaritele (EUROCONTROL-GUID-130)%, millest
antud analiitisis ldhtutakse. Sarnane dokument puudub teistele siisteemidele mdju hindamiseks.
Seetottu rakendatakse moju hindamisel sarnaseid pohimotteid teistele siisteemidele.

Olulist mdju tekitavad tuulepargid seireseadmete puhul primaarradaritele. EANSi kasutuses on 1
primaarradar (SMR), mis asub Tallinna lennuviljal ning mille todiiletus piirdub lennujaama
territooriumiga. Moju sellele seadmele puudub suure vahekauguse tottu meretuulepargiga.
Sarnaselt puudub moju lennuvidlja MLAT siisteemile. Samuti jddvad tuulepargist piisavalt
kaugele molemad Eestis kasutusel olevad sekundaarradarid.

WAM siisteemi puhul on tegemist hajusalt paigutatud paljudest tugijaamadest koosneva
siisteemiga. Eestis on WAM tugijaamu {iile Eesti, sealhulgas saartel. Tuulepargist mdjutatud
tugijaamu, mille otseniihtavusse seadmed ji4ivad on mitu. Ohusdiduki asukoha arvutamine kiib
kasutades mitut tugijaama korraga ja vdimalike hdirete ning peegelduste mdju erineb mojust

2 Eurocontrol (2014). Eurocontol Guidelines: How to Assess the Potential Impact of Wind Turbines Surveillance Sensors.
Vaadatud 26.09.2025.
https://www.eurocontrol.int/sites/default/files/2019-05/20140909-impact-wind-turbines- sur-sensors-guid-v1.2.pdf
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radaritele. 'WAM  siisteemi  kasutamist kombineerituna radaritega peetakse iiheks
leevendusmeetmeks, et tuuleparkide negatiivse mdjuga toime tulla. WAM silisteemi t66 on
tuulepargi tottu hiiritud eelkdige madalatel kdrgustel lendavatel Shusdidukitel, kes jdavad
tuulikute varju WAM tugijaamade suhtes. Kuna EANS on antud alas laiendamas WAM siisteemi
katteala ning rakendatud on juba ennetavalt leevendusmeetmeid®', siis vdib ELWIND tuulepargi
moju hinnata viheseks. [lma dhuseireahela kaasajastamiseta oleks moju oluline.

Oluline on viélja tuua, et nii Lennuliiklusteeninduse AS kui Riigi Kaitseinvesteeringute
Keskus? on nii tsiviil- kui militaarvajadustega arvestamiseks uuringu kirjutamise hetkel
tegemas markimisvédrseid investeeringuid seiretaristu arendamiseks tuuleparkide rajamise
vOimaldamiseks vastavalt Eesti taaste- ja vastupidavuskavale”. Lennuliiklusteeninduse AS
on tuuleparkide vdimaldamiseks astunud samme sekundaarradari vélja vahetamise, WAM
siisteemi laiendamise, Shuvée radariinfo integreerimise ja lildsaatega automaatse soltuva seire
ADS-B) kasutusele vOtmisega.

Navigatsiooniseadmed

Navigatsiooniseadmed on seadmed, mis asuvad maa peal ja mille 16ppkasutaja on Shusdiduki
piloot.  Erinevalt seireslisteemidest, kus negatiivsete modjude tdttu on  héiritud
lennujuhtimiskeskuse t60, on navigatsioonisiisteemide héirete korral héiritud piloodi to0.
Maapealsetest navigatsiooniseadmetest asuvad ldhimad Saaremaal Kuressaare lennujaamas ja
Laimjalas. Navigatsiooniseadmed vdivad ehitiste tottu olla hiiritud selliselt, et dhusdidukil voib
olla hiiritud enda asukoha tuvastamine. Seadmete voimekus ja tdpsus soltub paljuski sellest, kus
ohusoiduk asub maapealsete seadmete suhtes. Kdik navigatsiooniseadmed peale Kuressaare ja
Laimjala DME (Distance measuring unit - kauguse mootmise seade) asuvad piisavalt kaugel
meretuuleparkidest ning pole neist mojutatud. Maandumisseadmetele tuulepargid moju ei avalda
nende vidikese todulatuse ja suunaomaduste tottu. Negatiivselt vOivad olla mdjutatud
ohusodidukeid, kes asuvad selliselt, et meretuulepark jadb DME ja ohusdiduki vahele. Sellised
Ohusdidukid asuvad madalal ning lendavad reeglina  kontrollimata  Shuruumis
visuaallennureeglite tingimustes, mistottu voib hinnata meretuulepargi moju véiheseks.

Kaudselt voib meretuulepark tekitada peegeldusi ja hdireid ka mujal lendavatele dhusodidukitele,
kuid selle esinemise tdendosus on madal.

Tulemaks toime erinevate hdirete ning iildise navigatsioonikvaliteedi tdstmiseks on EANS
teadaolevalt uuendanud ning tdiendamas ldhiaastatel navigatsioonitaristut, mis iihtlasi vdhendab
tuuleparkide potentsiaalselt negatiivset moju navigatsioonile ja parandab seadmete katteala.

2! Lennuliiklusteeninduse AS (2024). Lennuliiklusteenindus asub tuuleparkide véimaldamiseks seiresiisteeme uuendama.
Vaadatud 26.09.2025. https://eans.ee/uudised/lennuliiklusteenindus-asub-tuuleparkide-voimaldamiseks-seiresusteeme-uuendama
2 BNS (2023). Uued radarisiisteemid vabastavad enamiku tuulikutest korguspiirangutest. Vaadatud 26.09.2025.
https://majandus.postimees.ee/7799904/uued-radarisusteemid-vabastavad-enamiku-tuulikutest-korguspiirangutest

3 Vabariigi Valitsus (2023). TAASTE- ja VASTUPIDAVUSKAVA (EE). Vaadatud 26.09.2025.

https://pilv.rtk.ee/s/kwzABsf9cJY4mmb
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Sideseadmed

Sideseadmetena kasutatakse lennunduses piloodi ja lennujuhi vaheliseks sidepidamiseks
amplituudmoduleeritud VHF raadiosidet. Selleks on maale paigaldatud VHF transsiiverid, mis
tootavad saate- ja vastuvotureziimis. Side kvaliteet sOltub suuresti 0husdiduki asukohast
maapealse infrastruktuuri suhtes. Sarnaselt navigatsiooniseadmetele asub ldhim raadio
Kuressaares, teisi raadiojaamu ELWIND meretuulepark ei mdjuta. Mgju on sarnane Kuressaare
DMElIe, kus dhusoiduki ja raadio vahele jddvad objektid voivad katkestada sidevdoimekuse voi
seda hiirida. Hairitud on madalalt lendavate meretuulepargi taha jddvate voi vahetus 1dheduses
lendavate dhusdidukite raadioside. Kokkuvodttes on meretuulepargi moju sideseadmetele vihene.
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6. Keerisjalg

Erinevate uuringute pohjal voib 6elda, et tuulepargid tekitavad olulisel méaaral keerisjédlgi ning
turbulentsi. Lennunduses eristatakse vihest, mdoddukat ja tugevat turbulentsi ldhtuvalt dhusdiduki
raskuskeskme muutustest, asendi muutumisest ruumis ning pardal tajutavatest kehale avalduvate
joudude muutusest. Tugevat turbulentsi iseloomustavad suured, dkilised ja lithiajalised
kontrollimatud muutused lennuki piki-, pdiki- ja teekonnapiisivuses ning korguses ja kiiruses.
Lahtised esemed pardal ning oOhusdiduki konstruktsioonile mdjuvad joud vdivad tekitada
ohusodidukile kahjustusi. Nii lennukite kui kopterite puhul on elektrituulikute poolt kdige
olulisemaks turbulentsi mojuks peetud pdikijuhitavuse muutusi, mille tulemusena Shusdiduk
kiiljele kaldub®.

Soltuvalt tuulikute omadustest (korgus, labade diameter, jms) ja atmosfdéri tingimustest on moju
ulatus ning tugevus varieeruv. Tugevaima turbulentsiga alad on sageli leitud rootori diameetri
alusel ning jadvad 5 - 7% kordse turbiini labade diameetri (D) kaugusele. Kirjeldatakse ka
margatavat keerisjilje mdju 10-12 D kaugusel®. Suurimaks ohuks kergete Ghusdidukite
juhitavusele peetakse kaugust 4-6 D?’.

Arvestades valdava tuule suuna ja kiirusega (Kuressaare lennuvilja kliimateatmiku®® andmetel
on tuul edelast ja lddnest keskmise kiirusega 8.2 kt (4,1 m/s)) ning keerisjdlje turbulentsi
voimaliku ulatusega, voib tuulepargi ja EER3 FAUNA (Vilsandi) vahelisel alal teatud
tingimustel olla lennu ohutuse tagamine raskendatud. Keerisjdlje moju voib avalduda ka teiste
tuule suundade tottu mujal kui Vilsandi ja meretuulepargi vahelisel alal. Seetdttu tuleb hinnata
meretuulepargist tekkiva keerisjilje méju nii tuulepargis sees kui ka ldhistel lennates
moodukaks.

24 Wall, van der, B.G., Fischenberg, D., Lehmann, P.H., Wall, van der, L.B. (2016). Impact Of Wind Energy Rotor Wakes On
Fixed-wing Aircraft And Helicopters. Vaadatud 17.09.2025.
https://dspace-erf.nlr.nl/server/api/core/bitstreams/6dc8d0c5-d526-4067-ad65-49b5£7347776/content

5 Civil Aviation Authority. CA4 Policy and Guidelines on Wind Turbines CAP 764. Vaadatud 17.09.2025.
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